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Struény popis projektu:

Projekt ,Roboticky simulator pre experimentalne testovanie privarania svornikov vo
vakuu“ je zamerany na vyskum a vyvoj technologie privarania svornikov v extrémnych
podmienkach vakuu (< 5x10-* Pa) pre vesmirne aplikacie. Ciefom projektu je
vytvorenie laboratorneho robotického simulatora, ktory umozni experimentalne
testovanie a optimalizaciu procesu privarania svornikov na modelové povrchy
kozmickych konstrukcii.

Projekt zahfna tri hlavné aktivity:

1.Vyskum a vyvoj simulatora — navrh a vyroba prototypu simulatora s vyuZzitim
robotického ramena upraveného pre vakuové prostredie, vyvoj koncového
efektora so systémom pre vytvorenie elektrického kontaktu aj cez nevodivé
povrchy, automatizovany zasobnik na 50 svornikov a SWIR senzor pre monitoring
procesu. Sucastou simulatora bude vakuova komora a senzormi vybavena platna
pre meranie mechanickej odozvy poc€as zvarania.

2.Vyskum a vyvoj procesu privarania svornikov — experimentalne overenie
procesu na hlinikovych a titanovych zliatinach a na nehrdzavejucej oceli, vratane
nevodivych povrchov, termoizolacnych a protiradiacnych prikryvok ¢i ochrannych
naterov. Overenie vplyvu vakuového prostredia na pevnost a kvalitu spojov a
metodika automatizovaného privarania.

3. Analyza zvarovych spojov a testovanie mechanickych vlastnosti
svornikov — opticka a elektronova mikroskopia, mechanické testy (tahové,
ohybové), analyza difuznych procesov a vplyvu nekovovych primesi z nevodivych
vrstiev na metalurgiu spoja. Projekt bude realizovany Ustavom materidlov a
mechaniky strojov SAV v jeho vyskumnych priestoroch, pricom vysledkom bude
experimentalne overena technologia privarania svornikov v laboratérnych
podmienkach na urovni TRL 4. Vystupy projektu poskytnu kfu€ové poznatky pre
buduce aplikacie v orbitalnych a lunarnych misiach.

Struény popis prevadzky vakuovej komory:

Vo vakuovej komore bude osadené robotické rameno ABB IRB 2400/16 so zvaracim
koncovym efektorom a senzoricka platia so vzorkou materialov.

1. Priprava vzoriek a uzavretie komory

2. Spustenie procesu vakuovania: Automaticky proces dosiahnutia
pozadovanej urovne vakua v komore (< 5x10-3 Pa).

3. Vykonanie zvaracich skuSok (udrziavanie urovne vakua < 5x10-3 Pa)

4. ZavzduSnenie komory a jej uvedenie do bezpecného stavu

5. Otvorenie komory a analyza vysledkov skusok



ustav materialov

AN
— a mechaniky strojov
‘ — slovenska akadémia vied

Mozné dopady testov zvaracieho procesu na prevadzku komory:

Rozptyl Castic v priestore komory, vzniknutych poCas procesu zvarania
(prevazne kovové Castice taveniny s @ <2mm.)

Rozptyl spalin a generovanie plynov v priestore komory, vzniknutych pocCas
procesu zvarania, pri zvarani cez nevodivé povrchy.

Riziko vzniku nizkoenergetického RTG Ziarenia (soft X-rays), z procesu rezania
a zvarania Elektronovym luCom. Aktivacna energia < 60keV, pri maximalnych
zvaracich vykonoch do 10 kW / 60 kV. Nutné buduce doplnenie radiacnej
ochrany (Dizajn a realizacia nie je sucCastou aktualnej ponuky). Priprava na
biologicku ochranu pred ionizujucim Zziarenim generovanym pri interakcii
elektronového Iu€a s kovovymi materialmi. Predpokladané parametre
elektronového luca: maximalne urychfovacie napatie U=60kV. Maximalny
zvaraci prud 1=250 mA. Vzdialenost procesu od steny komory L=300 mm.
Orientacna hrubka ocelovej steny, poskytujuca bezpeénu ochranu pred
ionizujucim ziarenim, je 20 — 25 mm. Pri stenach s mensSou hrubkou je pri
konStrukénom navrhu potrebné zohfadnit pripravu na dodato¢né tienenie (napr.
Barytovymi materialmi). Pri navrhu a konstrukcii priezorov je potrebné pocitat' s
pouzitim skiel pohlcujucich ionizujucich ziarenie, patriCnych energii.



